


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 

В  соответствии с Федеральным государственным образовательным 

стандартом среднего общего образования математика является обязательным 

предметом на данном уровне образования. Настоящей Примерной рабочей 

программой предусматривается изучение учебного предмета «Математика» в 

рамках трёх учебных курсов: «Алгебра и начала математического анализа», 

«Геометрия», «Вероятность и статистика». Формирование логических 

умений осуществляется на протяжении всех лет обучения в старшей школе, а 

элементы логики включаются в содержание всех названных выше курсов. 

В учебном плане на изучение математики в 10—11 классах на углублённом 

уровне отводится 8 учебных часов в неделю в течение каждого года 

обучения. Тематическое планирование учебных курсов и рекомендуемое 

распределение учебного времени для изучения отдельных тем, 

предложенные в настоящей программе, надо рассматривать как примерные 

ориентиры в помощь составителю авторской рабочей программы, и прежде 

всего учителю. Автор рабочей программы вправе увеличить или уменьшить 

предложенное число учебных часов на тему, чтобы углубиться в тематику, 

заинтересовавшую обучающихся, или направить усилия на преодоление 

затруднений. Допустимо также локальное перераспределение и перестановка 

элементов содержания курса внутри данного класса.  Количество 

проверочных работ (тематический и итоговый контроль качества усвоения 

учебного материала) и их тип (самостоятельные и контрольные работы, 

тесты) остаются на усмотрение учителя. Также учитель вправе увеличить или 

уменьшить число учебных часов, отведённых в Примерной рабочей 

программе на обобщение, повторение, систематизацию знаний обучающихся. 

Единственным, но принципиально важным критерием является достижение 

результатов обучения, указанных в настоящей программе. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

 Освоение учебного предмета «Математика» должно обеспечивать 

достижение на уровне среднего общего образования следующих личностных, 

метапредметных и предметных образовательных результатов:  

личностные: 

 



1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать 

логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности; 

5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества; 

6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей ре-ализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, 

государственных, обще-национальных проблем. 

 

метапредметные: 

 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 

достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 

эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных 

источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности; 



6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать 

свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 

своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их 

достижения. 

 

предметные: 

 

Предметные результаты освоения интегрированного курса математики 

ориентированы на формирование целостных представлений о мире и общей 

культуры обучающихся путём освоения систематических научных знаний и 

способов действий на метапредметной основе, а предметные результаты 

освоения курса алгебры и начал математического анализа на базовом уровне 

ориентированы на обеспечение преимущественно общеобразовательной и 

общекультурной подготовки. Они предполагают: 

1) сформированность представлений о математике как части мировой 

культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах 

описания на математическом языке явлений реального мира; 

2) сформированность представлений о математических понятиях как о 

важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 

разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического 

построения математических теорий; 

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

4) владение  стандартными  приёмами  решения  рациональных 

и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных 

программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения 

уравнений и неравенств; 

5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

6) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, 

об основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; сформированность умений находить и 

оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные ха-рактеристики случайных величин; 

7) владение навыками использования готовых компьютерных программ при 

решении задач. 

Предметные результаты освоения курса алгебры и начал 

математического анализа на углублённом уровне ориентированы 

преимущественно на подготовку к последующему профессиональному 



образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путём 

более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоения основ 

наук, систематических знаний и способов действий, присущих данному 

учебному предмету. 

Углублённый уровень изучения алгебры и начал математического 

анализа включает, кроме перечисленных выше результатов освоения базового 

курса: 

1) сформированность представлений о необходимости доказательств при 

обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении 

дедуктивных рассуждений; 

2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса 

математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; 

умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения 

задач; 

3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 

построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

4) сформированность представлений об основных понятиях математического 

анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение 

функций, использование полученных знаний для описания и анализа 

реальных зависимостей; 

5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию 

задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с 

применением формул комбинаторики и основных теорем теории 

вероятностей; исследования случайных величин по их распределению. 

 

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА «Алгебра и начала 

математического анализа» 

Данный курс является одним из наиболее значимых в программе старшей 

школы, поскольку, с одной стороны, он обеспечивает инструментальную 

базу для изучения всех естественнонаучных курсов, а с другой стороны, 

формирует логическое и абстрактное мышление учащихся на уровне, 

необходимом для освоения информатики, обществознания, истории, 

словесности и других дисциплин. В рамках данного курса учащиеся 

овладевают универсальным языком современной науки, которая 

формулирует свои достижения в математической форме. Курс алгебры и 

начал математического анализа закладывает основу для успешного 

овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных 

тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет 

ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях, 

уверенно использовать их для дальнейшего образования и в повседневной 



жизни. В тоже время овладение абстрактными и логически строгими 

конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение 

находить закономерности, обосновывать истинность, доказывать 

утверждения с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, использовать 

обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует 

креативное и  критическое мышление. В  ходе изучения курса «Алгебра и 

начала математического анализа» учащиеся получают новый опыт решения 

прикладных задач, самостоятельного построения математических моделей 

реальных ситуаций, интерпретации полученных решений, знакомятся с 

примерами математических закономерностей в  природе, науке и искусстве, с 

выдающимися математическими открытиями и их авторами. Курс обладает 

значительным воспитательным потенциалом, который реализуется как через 

учебный материал, способствующий формированию научного 

мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требующей 

продолжительной концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности 

и ответственности за полученный результат.  В основе методики обучения 

алгебре и началам математического анализа лежит деятельностный принцип 

обучения. В структуре курса «Алгебра и начала математического анализа» 

можно выделить следующие содержательно-методические линии: «Числа и 

вычисления», «Функции и графики», «Уравнения и неравенства», «Начала 

математического анализа», «Множества и логика». Все основные 

содержательно-методические линии изучаются на протяжении двух лет 

обучения в старшей школе, естественно дополняя друг друга и постепенно 

насыщаясь новыми темами и разделами. Можно с уверенностью сказать, что 

данный курс является интегративным, поскольку объединяет в себе 

содержание нескольких математических дисциплин,, таких как алгебра, 

тригонометрия, математический анализ, теория множеств, математическая 

логика и др. По мере того, как учащиеся овладевают всё более широким 

математическим аппаратом, у них последовательно формируется и 

совершенствуется умение строить математическую модель реальной 

ситуации, применять знания, полученные при изучении курса, для решения 

самостоятельно сформулированной математической задачи, а затем 

интерпретировать свой ответ. Содержательно-методическая линия «Числа и 

вычисления» завершает формирование навыков использования 

действительных чисел, которое было начато в основной школе. В старшей 

школе особое внимание уделяется формированию навыков рациональных 

вычислений, включающих в себя использование различных форм записи 

числа, умение делать прикидку, выполнять приближённые вычисления, 



оценивать числовые выражения, работать с математическими константами. 

Знакомые учащимся множества натуральных, целых, рациональных и 

действительных чисел дополняются множеством комплексных чисел. 

В каждом из этих множеств рассматриваются свойственные ему 

специфические задачи и операции: деление нацело, оперирование остатками 

на множестве целых чисел; особые свойства рациональных и 

иррациональных чисел; арифметические операции, а также извлечение корня 

натуральной степени на множестве комплексных чисел. Благодаря 

последовательному расширению круга используемых чисел и знакомству с 

возможностями их применения для решения различных задач формируется 

представление о единстве математики как науки и её роли в построении 

моделей реального мира; широко используются обобщение и конкретизация.  

Примерная рабочая программа Линия «Уравнения и неравенства» 

реализуется на протяжении всего обучения в старшей школе, поскольку в 

каждом разделе Программы предусмотрено решение соответствующих задач. 

В результате учащиеся овладевают различными методами решения 

рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических и 

тригонометрических уравнений, неравенств и систем, а также задач, 

содержащих параметры. Полученные умения широко используются при 

исследовании функций с помощью производной, при решении прикладных 

задач и задач на нахождение наибольших и наименьших значений функции. 

Данная содержательная линия включает в себя также формирование умений 

выполнять расчёты по формулам, преобразования рациональных, 

иррациональных и тригонометрических выражений, а также выражений, 

содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического 

материала происходит дальнейшее развитие алгоритмического и 

абстрактного мышления учащихся, формируются навыки дедуктивных 

рассуждений, работы с символьными формами, представления 

закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра 

предлагает эффективные инструменты для решения практических и 

естественнонаучных задач, наглядно демонстрирует свои возможности как 

языка науки. Содержательно-методическая линия «Функции и графики» 

тесно переплетается с другими линиями курса, поскольку в каком-то смысле 

задаёт последовательность изучения материала. Изучение степенной, 

показательной, логарифмической и тригонометрических функций, их свойств 

и графиков, использование функций для решения задач из других учебных 

предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анализом, 

так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание 



уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между 

различными величинами, исследовать полученные функции, строить их 

графики. Материал этой содержательной линии нацелен на развитие умений 

и навыков, позволяющих выражать зависимости между величинами в 

различной форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение 

способствует развитию алгоритмического мышления, способности к 

обобщению и конкретизации, использованию аналогий. Содержательная 

линия «Начала математического анализа» позволяет существенно расширить 

круг как математических, так и прикладных задач, доступных школьникам, 

так как у них появляется возможность строить графики сложных функций, 

определять их наибольшие и наименьшие значения, вычислять площади 

фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения процессов. Данная 

содержательная линия открывает новые возможности построения 

математических моделей реальных ситуаций, позволяет находить наилучшее 

решение в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 

Знакомство с основами математического анализа способствует развитию 

абстрактного, формально-логического и креативного мышления, 

формированию умений распознавать проявления законов математики в 

науке, технике и искусстве. Учащиеся узнают о выдающихся результатах, 

полученных в ходе развития математики как науки, и об их авторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в себя 

элементы теории множеств и математической логики. Теоретико-

множественные представления пронизывают весь курс школьной математики 

и предлагают наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы 

математики и её приложений, они связывают разные математические 

дисциплины и их приложения в единое целое. Поэтому важно дать 

возможность школьнику понимать теоретико-множественный язык 

современной математики и использовать его для выражения своих мыслей. 

Другим важным признаком математики как науки следует признать 

свойственную ей строгость обоснований и следование определённым 

правилам построения доказательств. Знакомство с элементами 

математической логики способствует развитию логического мышления 

учащихся, позволяет им строить свои рассуждения на основе логических 

правил, формирует навыки критического мышления. В  курсе «Алгебра и 

начала математического анализа» присутствуют основы математического 

моделирования, которые призваны способствовать формированию навыков 

построения моделей реальных ситуаций, исследования этих моделей с 

помощью аппарата алгебры и математического анализа, интерпретации 



полученных результатов. Такие задания вплетены в  каждый из разделов 

Программы, поскольку весь материал курса широко используется для 

решения прикладных задач. При решении реальных практических задач 

учащиеся развивают наблюдательность, умение находить закономерности, 

абстрагироваться, использовать аналогию, обобщать и конкретизировать 

проблему. Деятельность по формированию навыков решения прикладных 

задач организуется в процессе изучения всех тем курса «Алгебра и начала 

математического анализа». МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ 

ПЛАНЕ Согласно учебному плану в 10—11 классах изучается учебный курс 

«Алгебра и начала математического анализа», который включает в себя 

следующие основные разделы содержания: «Числа и вычисления», 

«Уравнения и неравенства», «Функции и графики», «Начала 

математического анализа», «Множества и логика». В  учебном плане на 

изучение углублённого курса алгебры и начал математического анализа в 10 

классе отводится не менее 4 учебных часов в неделю. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

Числа и вычисления. Свободно оперировать понятиями: рациональное 

число, бесконечная периодическая дробь, проценты; иррациональное число; 

множества рациональных и действительных чисел; модуль действительного 

числа.  Применять дроби и проценты для решения прикладных задач из 

различных отраслей знаний и реальной жизни.  Применять приближённые 

вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата вычислений. 

Свободно оперировать понятием: степень с целым показателем; использовать 

подходящую форму записи действительных чисел для решения практических 

задач и представления данных. Свободно оперировать понятием: 

арифметический корень натуральной степени.  Свободно оперировать 

понятием: степень с рациональным показателем. Свободно оперировать 

понятиями: логарифм числа; десятичные и натуральные логарифмыСвободно 

оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового 

аргумента.  Оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс 

числового аргумента. Уравнения и неравенства Свободно оперировать 

понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 

уравнения-следствия; равносильные неравенства.  Применять различные 

методы решения рациональных и  дробно-рациональных уравнений; 

применять метод интервалов для решения неравенств.  Свободно 

оперировать понятиями: многочлен от одной переменной; многочлен с 

целыми коэффициентами, корни многочлена; применять деление многочлена 



на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач. 

Свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, 

определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл; использовать 

свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять 

определители для решения системы линейных уравнений; моделировать 

реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать 

построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать 

полученный результат. 6 Использовать свойства действий с корнями для 

преобразования выражений. 6 Выполнять преобразования числовых 

выражений, содержащих степени с рациональным показателем. 6 

Использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 

выражений. 6 Свободно оперировать понятиями: иррациональные, 

показательные и логарифмические уравнения; находить их решения с 

помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней. 6 

Применять основные тригонометрические формулы для преобразования 

тригонометрических выражений.  Свободно оперировать понятием: 

тригонометрическое уравнение; применять необходимые формулы для 

решения основных типов тригонометрических уравнений.  

Функции и графики. Свободно оперировать понятиями: функция, способы 

задания функции; взаимно обратные функции, композиция функций; график 

функции; выполнять элементарные преобразования графиков функций. 6 

Свободно оперировать понятиями: область определения и множество 

значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. 6 

Свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, 

периодические функции, промежутки монотонности функции, максимумы и 

минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение функции на 

промежутке. 6 Свободно оперировать понятиями: степенная функция с 

натуральным и целым показателем, график степенной функции с 

натуральным и целым показателем; график корня n-ой степени как функции 

обратной степени с натуральным показателем. 6 Оперировать понятиями: 

линейная, квадратичная и дробнолинейная функции; выполнять 

элементарное исследование и построение их графиков. 6 Свободно 

оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их 

свойства и графики; использовать их графики для решения уравнений. 6 

Свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, 

определение тригонометрических функций числового аргумента. 6 

Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей 



при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни; 

выражать формулами зависимости между величинами. 

Начала математического анализа. Свободно оперировать понятиями: 

арифметическая и геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия; линейный и экспоненциальный рост, формула 

сложных процентов; иметь преставление о константе е. 6 Использовать 

прогрессии для решения реальных задач прикладного характера. 6 Свободно 

оперировать понятиями: последовательность, способ ные 

последовательности; понимать основы зарождения математического анализа 

как анализа бесконечно малых. 6 Свободно оперировать понятиями: 

непрерывные функции; точки разрыва графика функции; асимптоты графика 

функции. 6 Свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на 

отрезке; применять свойства непрерывных функций для решения задач. 6 

Свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, 

касательная к графику функции. 6 Вычислять производные суммы, 

произведения, частного и композиции двух функций; знать производные 

элементарных функций. 6 Использовать геометрический и физический смысл 

производной для решения задач. Множества и логика 6 Свободно 

оперировать понятиями: множество, операции над множествами. 6 

Использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов. 6 

Свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-

следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные 

уравнения и неравенства. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА (АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА)» 

 

В результате изучения математики на пофильном уровне ученик 

должен: 

понимать: 

 - значение математической науки для решения задач, возникающих в 

теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе; 

 - значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для 

формирования и развития  математической науки; историю развития понятия 

числа, создания математического анализа, возникновения и развития 

геометрии; 



 - универсальный характер законов логики  математических 

рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 -  вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

 

уметь: 

 - выполнять арифметические действия, сочетая письменные и устные 

приемы, находить значение корня натуральной степени, степени с 

рациональным показателем, тригонометрических выражений, логарифма, 

используя при необходимости вычислительные устройства; 

 - пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 - проводить преобразования буквенных выражений, включающих 

степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции и находить 

значения этих выражений; 

 - использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, 

включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и 

тригонометрические функции, при необходимости используя справочные 

материалы и простейшие вычислительные устройства;  

 - определять значение функции по значению аргумента при различных 

способах задания функции; 

 - строить графики изученных функций; 

 - описывать по графику поведение  и свойства функции; 

 - использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для описания с помощью функций 

различных зависимостей, представления их графически, интерпретации 

графиков; 

 - решать уравнения, системы уравнений, используя свойства функций и 

их графиков; 

 - решать рациональные, показательные, логарифмические и 

тригонометрические уравнения и неравенства; 

 - использовать для приближенного решения уравнений и неравенств 

графический метод; 

 - изображать на координатной плоскости множества решений 

простейших уравнений и их систем. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» (ГЕОМЕТРИЯ) 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения 

образовательной программы основного общего образования:   

личностные: 
1) формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познаванию, выбору дальнейшего образования на 



базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, 

осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с 

учетом устойчивых познавательных интересов; 

2) осознанному построению индивидуальной образовательной 

траектории с учетом устойчивых познавательных интересов; 

3) формирование целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практики; 

4) формирование коммуникативной компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах 

деятельности; 

5) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и 

письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать 

аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

6) критичность мышления, умение распознавать логически 

некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

7) креативность мышления, инициативу, находчивость, активность при 

решении геометрических задач; 

8) умение контролировать процесс и результат учебной математической 

деятельности; 

9) способность к эмоциональному восприятию математических 

объектов, задач, решений, рассуждений; 

 

 

 

метапредметные: 

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути 

достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 

решения учебных и познавательных задач; 

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия 

на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы; 

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность 

выполнения учебной задачи, ее объективную трудность и собственные 

возможности ее решения; 

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, 

обобщения, установления аналогий, классификации на основе 

самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых 

связей; 

5) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить 

логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по 

аналогии) и выводы; 



6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-

символические средства, модели и схемы для решения учебных и 

познавательных задач; 

7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять 

функции и роли участников, общие способы работы; умение работать в 

группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учета интересов; слушать партнера; формулировать, 

аргументировать и отстаивать свое мнение; 

8) формирование и развитие учебной и общепользовательской 

компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности); 

9) первоначальные представления об идеях и о методах математики как 

об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений 

и процессов; 

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной 

ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

11) умение находить в различных источниках информацию, 

необходимую для решения математических проблем, и представлять ее в 

понятной форме; принимать решение в условиях и избыточной, точной и 

вероятностной информации; 

12) умение понимать и использовать математические средства 

наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, 

интерпретации, аргументации; 

13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и 

понимать необходимость их проверки; 

14) умение применять индуктивные и дедуктивные способы 

рассуждений, видеть различные стратегии решения задач; 

15) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение 

действовать в соответствии с предложенным алгоритмом; 

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать 

алгоритмы для решения учебных математических проблем; 

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную 

на решение задач исследовательского характера; 

 

предметные: 
1) овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам 

содержания; представление об основных изучаемых понятиях (число, 

геометрическая фигура, вектор, координаты) как важнейших математических 

моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления; 

2) умение работать с геометрическим текстом (анализировать, извлекать 

необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной 

и письменной речи с применением математической терминологии и 



символики, использовать различные языки математики, проводить 

классификации, логические обоснования, доказательства математических 

утверждений; 

 

3) овладение навыками устных, письменных, инструментальных 

вычислений; 

4) овладение геометрическим языком, умение использовать его для 

описания предметов окружающего мира, развитие пространственных 

представлений и изобразительных умений, приобретение навыков 

геометрических построений; 

5) усвоение систематических знаний о простейших пространственных 

телах, умение применять систематические знания о них для решения 

геометрических и практических задач; 

6) умение вычислять объемы тел и площади их поверхностей, решая 

задачи повышенной сложности; 

7) умение применять изученные понятия, результаты, методы для 

решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с 

использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, 

компьютера. 

 

Вводное повторение курса планиметрии. Введение. 

      Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, 

пространство) и аксиомы стереометрии. Первые следствия из аксиом. 

Выпускник научится:  

- Понимать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в 

пространстве; 

- Применять аксиомы стереометрии их следствия при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Решать задачи повышенной сложности.  

 

Параллельность прямых и плоскостей 

      Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. 

Параллельность прямой и плоскости, признак и свойства. Угол между 

прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность 

плоскостей, признаки и свойства. Параллельное проектирование. 

Изображение пространственных фигур. Тетраэдр и параллелепипед, куб. 

Сечения куба, призмы, пирамиды.  

Выпускник научится:  

- Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве; 

- Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых; 

- Закреплять эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды; 

-  Вводить понятие параллельности прямой и плоскости; 

- Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве; 



- Применять изученные теоремы к решению задач; 

- Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых; 

- Находить углы между прямыми в пространстве; 

- Доказывать признак параллельности двух плоскостей; 

- Формулировать свойства параллельных плоскостей; 

- Применять изученные свойства параллельных плоскостей  при решении 

задач; 

- Вводить понятие тетраэдра, параллелепипеда; 

- Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом; 

- Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Доказывать признак параллельности прямой и плоскости;  

- Самостоятельно выбирать способ решения задач. 

 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 

   Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. 

Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между 

прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от 

прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. 

Расстояние между скрещивающимися прямыми. Перпендикулярность 

плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол 

двугранного угла. Площадь ортогональной проекции многоугольника. 

Выпускник научится:  

- Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве; 

-  Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к 

третьей прямой; 

- Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости; 

- Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости; 

- Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению 

задач; 

- Доказывать теорему существования и единственности прямой, 

перпендикулярной плоскости; 

- Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости; 

- Доказывать теорему о трех перпендикулярах,  применять теорему при 

решении задач; 

- Решать задачи в которых используется понятие угла между прямой и 

плоскостью; 

- Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на 

применение этих понятий; 

- Находить угол между плоскостями; 

- Вводить понятие перпендикулярных плоскостей; 

- Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот 

признак при решении задач; 



- Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать 

свойства его граней, двугранных углов, диагоналей; 

- Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между 

параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости; 

-  Совершенствовать навыки решения задач. 

 

Многогранники 

      Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. 

Развертка. Многогранные углы Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. 

Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная 

поверхности. 

Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Пирамида, ее 

основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. 

Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о 

симметрии в пространстве (центральная, осевая и зеркальная). Примеры 

симметрий в окружающем мире. Представление о правильных 

многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Выпускник научится:  

- Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов; 

- Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы;  

- Выводить формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы; 

- Вводить понятие пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой; 

- Вводить понятие правильной пирамиды; 

- Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; 

- Решать задачи, связанные с правильной пирамидой; 

- Вводить понятие «правильного многогранника»; 

- Решать задачи на правильные многогранники. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Развивать творческие способности, познавательную активность; 

- Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной 

пирамиды. 

 

Векторы в пространстве 

      Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство 

векторов. Сложение и вычитание векторов. Коллинеарные векторы. 

Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным 

векторам. Компланарные векторы. Разложение вектора по трем 

некомпланарным векторам. 

Выпускник научится:  



- Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с 

этим понятием обозначения; 

- Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в 

пространстве, законы сложения векторов; 

- Применять два способа построения разности двух векторов; 

- Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при 

нахождении векторных сумм, не прибегая к рисункам; 

- Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого 

действия при решении задач; 

- Давать определение компланарных векторов; 

- Применять признак компланарности трех векторов и правило 

параллелепипеда, сложение трех некомпланарных векторов; 

- Понимать теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами; 

- Решать задачи повышенной сложности.  

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» (ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА)» 

В результате изучения темы "Элементы теории вероятностей"         

Обучающийся научится: 

- Анализировать реальные числовые данные, информацию 

статистического характера;  

- Осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и 

прикидкой при практических расчетах; 

- Извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, 

графиках; 

- Приводить примеры на все виды событий: невозможные, достоверные, 

случайные, совместные, несовместные, равновозможные и 

- неравновозможные; 

- Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей, вычислять 

в простейших случаях вероятности событий; 

- Вычислять вероятность событий; 

- Применять формулу умножения, формулу Бернулли при решении 

вероятностных задач. 

Обучающийся получит возможность научиться: 
- Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между 

величинами и интерпретировать их графики;  

- Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по 

задачам повышенной сложности. 

 

В результате изучения темы  "Статистика"    

Обучающийся научится: 



оделировать реальные ситуации на языке статистики; 

перировать понятиями случайные величины, генеральная совокупность, 

выборка, математическое ожидание; 

аходить меру разброса, размах и моду. 

Обучающийся получит возможность научиться:  

- Свободно пользоваться умением обобщать и систематизировать знания по 

задачам повышенной сложности; 

вободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач; 

объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных 

конкретных примерах. 

В результате изучения темы  "Комбинаторика"   

Обучающийся научится: 

- Применять основные законы комбинаторики: правило суммы, правило 

произведения; 

- Пользоваться основными формулами комбинаторики: размещения с 

повторениями, размещения без повторений, перестановки без повторений, 

сочетания без повторений, перестановки с повторениями. сочетания с 

повторениями. 

Обучающийся получит возможность научиться: 

- Свободно применять теоремы, необходимые для решения практических 

задач; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных 

конкретных примерах. 

 

 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА (АЛГЕБРА 

И НАЧАЛА АНАЛИЗА)» 
 

1. Действительные числа (15 ч) 
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной 

степени. Степень с рациональным и действительным показателями. 

2. Степенная функция (15 ч) 
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. 

Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. 

Иррациональные неравенства. 

3. Показательная функция (14 ч) 

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные 

уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и 

неравенств. 

4. Логарифмическая функция  (20 ч) 

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные 

логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график. 

Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. 

5.  Тригонометрические формулы ( 28 ч) 



Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. 

Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и 

тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того 

же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и -

α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, 

косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность 

синусов. Сумма и разность косинусов. 

6.  Тригонометрические функции (19 ч) 

Уравнения cos x = α, sin x = α, tg x = α. Решение тригонометрических 

уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств. 

7.  Повторение ( 18 ч) 

Степенная, показательная и логарифмическая функции. Решение 

показательных, степенных и логарифмических уравнений. Решение 

показательных, степенных и логарифмических неравенств. 

Тригонометрические формулы. Тригонометрические тождества. Решение 

тригонометрических уравнений.  Решение систем показательных 

и  логарифмических уравнений. 

 

 

Курс  «ГЕОМЕТРИЯ» — развивается  у учащихся пространственное 

воображение и логическое мышление путем систематического изучения 

свойств геометрических фигур на плоскости и в пространстве и применения 

этих свойств при решении задач вычислительного и конструктивного 

характера. Существенная роль при этом отводится развитию геометрической 

интуиции. Сочетание наглядности со строгостью является неотъемлемой 

частью геометрических знаний. Материал, относящийся к блокам 

«Координаты» и «Векторы», в значительной степени несет в себе 

межпредметные знания, которые находят применение, как в различных 

математических дисциплинах, так и в смежных предметах. 

     Раздел «Математика в историческом развитии» предназначен для 

формирования представлений о математике как части человеческой культуры, 

для общего развития школьников, для создания культурно-исторической 

среды обучения. На него не выделяется специальных уроков, усвоение его не 

контролируется, но содержание этого раздела органично присутствует в 

учебном процессе как своего рода гуманитарный фон при рассмотрении 

проблематики основного содержания математического образования. 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

(ГЕОМЕТРИЯ) 

1. Введение в стереометрию (7 ч). 

Основные понятия и аксиомы стереометрии, их связь с аксиомами 

планиметрии. Примеры пространственных геометрических фигур. 



Основная цель - ознакомить учащихся с основными свойствами  и 

способами задания  плоскости  на  базе группы аксиом плоскости и 

простейших следствий из них. 

Расширенная система аксиом,  полученная добавлением к аксиомам 

первых трех аксиом плоскости, служит основой для доказательства первых  

теорем  курса стереометрии.  Школьники должны понимать, что и после того,  

как плоскость в пространстве задана, на ней выполняются все известные им 

теоремы планиметрии. 

В данной теме необходимо дать общее понятие о высказываниях, их 

отрицаниях, необходимых и достаточных условиях, теоремах, методах 

доказательств. 

В данной теме учащиеся начинают знакомиться с взаимным  

расположением прямых и плоскостей в пространстве (отношение 

принадлежности  прямых и плоскостей). 

Тема играет  важную  роль в развитии пространственных представлений 

учащихся,  фактически  впервые  встречающихся  здесь  с пространственной 

геометрией.  Поэтому преподавание следует вести с широким привлечением 

моделей, рисунков. 

2. Параллельность прямых и плоскостей (23 ч). 

Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение 

двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность 

плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. 

Основная цель – сформировать представление учащихся о возможных 

случаях взаимного расположения двух прямых в пространстве, прямой и 

плоскости, изучить свойства и признаки параллельности прямых и 

плоскостей.  

Особенностью является то, что сразу вводятся в рассмотрение тетраэдр 

и параллелепипед, разбираются их свойства, что позволяет расширить систему 

задач,  включив в нее задачи на построение точек и линий пересечения прямых 

и плоскостей, простейших задач на построение сечений многогранников.  В 

ходе решения этих задач следует добиваться от  учащихся  проведения  

доказательных рассуждений.  

В рамках этой темы учащиеся знакомятся с параллельным 

проектированием и его свойствами.Тема играет важную роль в процессе  

формирования  пространственных представлений учащихся. Изучение 

теоретического материала важно сочетать с решением задач на воображаемые 

построения  с использованием моделей и рисунков. Свойства параллельного 

проектирования применяются к решению простейших задач и к  

практическому построению изображений пространственных фигур на 

плоскости. 

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей (21 ч). 

Перпендикулярность прямой  и плоскости.  Признак 

перпендикулярности прямой и плоскости.  Перпендикуляр и наклонная к  



плоскости, проекция наклонной на плоскость. Теорема о трех 

перпендикулярах. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. 

Трехгранный угол.  Основная цель - дать учащимся систематические 

сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве. Ввести 

основные метрические понятия: расстояние от точки до плоскости, расстояние 

между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и 

плоскостью, расстояние между скрещивающимися прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол между двумя плоскостями. изучить свойства 

прямоугольного параллелепипеда. 

 Материал темы обобщает и систематизирует известные учащимся из  

планиметрии сведения о перпендикулярности прямых. Изучение теорем о 

взаимосвязи параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей в 

пространстве,  а  также  материал о перпендикуляре и наклонных 

целесообразно сочетать с систематическим  повторением  соответствующего 

материала из планиметрии,  что будет способствовать более глубокому 

усвоению  нового  материала,  позволит  ознакомить учащихся с 

использованием аналогии в математике. 

При изучении существенно возрастает роль задач  на  вычисление. 

Следует отметить,  что в основе практически всех этих задач лежат сведения,  

изученные в  планиметрии:  теорема  Пифагора  и следствия из  нее.  В 

отдельных задачах эти сведения применяются после предварительного 

использования теоремы о трех  перпендикулярах или теоремы о 

перпендикулярных плоскостях. При решении задач на вычисление  

необходимо  поддерживать  достаточно  высокий уровень обоснованности  

выводов  с  опорой на известные учащимся сведения из планиметрии и 

изученные в теме определения и признаки перпендикулярности,  теоремы о 

связях между параллельностью и перпендикулярностью, теоремы о трех 

перпендикулярах. 

Различные виды  углов  в  пространстве наряду с расстояниями являются 

основными количественными  характеристиками  связанного расположения 

прямых и плоскостей. Отработка этих понятий до уровня навыков при 

решении вычислительных задач важна для курса 11 класса. 

Как при  изучении предыдущей темы,  существенную роль в 

формировании пространственных представлений учащихся  играют задачи на 

воображаемые построения, в большинстве случаев решаемые конструктивно. 

Тема имеет  важное  пропедевтическое  значение  для изучения 

многогранников. Фактически при решении многих задач, связанных с 

вычислением длин  перпендикуляра  и наклонных к плоскости,  речь идет о 

вычислении элементов пирамид.  

4. Многогранники (15 ч). 

Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные 

многогранники.  



Основная цель - дать учащимся систематические сведения об основных 

видах многогранников. Познакомить с формулой Эйлера для выпуклых 

многогранников, с правильными многогранниками и элементами их 

симметрии. 

Многогранник определяется как поверхность, составленная из 

многоугольников и ограничивающая некоторое геометрическое тело. 

Уточняется понятие геометрического тела. Наряду с формулой Эйлера в 

разделе содержится один из вариантов пространственной теоремы Пифагора, 

связанный с тетраэдром, у которого все плоские углы при одной вершине 

прямые.  

Практическая направленность  курса  реализуется значительным 

количеством вычислительных задач,  в ходе решения которых развиваются 

навыки  общения  с  основными геометрическими величинами: длинами, 

величинами углов, площадей.  В целях предупреждения  возможных ошибок 

учащихся следует требовать от них обоснования правильности выбора или 

построения различных видов углов  в  пространстве, включая угол  прямой с 

плоскостью, линейный угол двугранного угла. При решении задач на 

вычисление, в том числе задач, в которых фигурируют  не только правильная 

призма и пирамиды,  совершенствуются и развиваются умения учащихся  

применять  аппарат алгебры и тригонометрии к решению геометрических 

задач. 

Учащиеся должны уметь применять изученные в теме формулы для 

нахождения площадей  боковых  поверхностей призм и правильной пирамиды 

при решении геометрических и  практических задач. 

5. Векторы в пространстве. (8 ч). 

 Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. 

Умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов. 

Компланарные векторы.  

 Основная цель – обобщить и систематизировать представления 

учащихся о векторах, ввести понятие компланарных векторов  в пространстве 

и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трем данным 

некомпланарным векторам. 

 Рассмотрение векторов носит в основном характер повторения, поэтому 

излагается довольно сжато. Более подробно рассматриваются вопросы, 

характерные для векторов в пространстве. 

 Следует обратить внимание на те задачи, в которых в явном виде не 

присутствует указание на применение векторов или координат, но решение 

которых значительно упрощается после этого. 

6. Повторение (27 ч) 

Решение треугольников (6ч) 

  Основные понятия, связанные с треугольником. Признаки равенства 

треугольников. Медиана, биссектриса и высота треугольника. Параллельные 

прямые. Признаки подобия треугольников. Соотношения между сторонами и 



углами треугольника - вычисление элементов треугольника. Прямоугольный 

треугольник, нахождение его элементов. Рассматриваются задачи на 

нахождение медианы треугольника, с использованием приема удвоения 

медианы. Также рассматриваются различные способы нахождения высот и 

биссектрис треугольника. 

             Основная цель – систематизация и обобщение ранее полученных в 

разных классах сведений о треугольнике; закрепление навыков и умений 

доказывать равенство и подобие треугольников, опираясь на признаки; 

формирование аппарата «решения» треугольников; обзор методов решения 

задач с использованием метрических соотношений в треугольнике; развитие 

пространственного мышления (через решение задач на построение). 

2. Четырехугольники (2ч) 
 Рассматриваются основные свойства и признаки четырехугольников. 

Метрические соотношения в четырехугольниках. Разбираются полезные 

приемы работы с трапецией и параллелограммом. Решаются 

планиметрические задачи повышенной сложности. 

         Основная цель – систематизация сведений о четырехугольниках (особое 

внимание необходимо обратить на характеристические свойства каждого из 

видов четырехугольников); развитие формально-логического мышления 

(задачи на доказательство); закрепление навыков использования основных 

формул о метрических соотношениях в четырехугольниках. 

3. Площадь треугольника. Отношение отрезков и площадей. (5 ч) 

       Доказываются полезные при решении задач теоремы Чевы и Менелая, 

решаются задачи с использованием этих теорем. Формулы нахождения 

площади фигур. Задачи на доказательство. 

         Основная цель – систематизация сведений о нахождении площадей 

треугольников и его частей; закрепление навыков нахождения отношений 

элементов многоугольников и отношений площадей частей многоугольников. 

4. Углы и отрезки, связанные с окружностью.  Многоугольники и 

окружности. (13 ч) 

 Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, углы между хордой и 

касательной. Рассматриваются теоремы о произведении хорд, о касательной и 

секущей, которые полезно использовать при решении целого ряда 

планиметрических задач. Рассматриваются задачи на касающиеся, 

пересекающиеся окружности, окружности, связанные с треугольником и 

четырехугольником, на пропорциональные отрезки в окружности. 

Разбирается метод вспомогательной окружности. Рассматриваются вписанные 

и вневписанные окружности. Также рассматриваются задачи на вписанные и 

описанные четырехугольники, в которых используются свойства и признаки 

вписанных и описанных четырехугольников. Отмечаются некоторые свойства 

высот треугольника и ортоцентра треугольника. 

Требования к уровню подготовки обучающихся 

Должны знать:  



Параллельность прямых и плоскостей. Параллельные прямые в 

пространстве. Параллельность трех прямых. Параллельность прямой и 

плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными сторонами. 

Угол между прямыми. Параллельные плоскости. Свойства параллельных 

плоскостей. Тетраэдр.  

Перпендикулярность прямых и плоскостей. Перпендикулярные прямые 

в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. 

Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, 

перпендикулярной к плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о 

трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. 

Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный 

параллелепипед.  

Многогранники. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая 

поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. 

Параллелепипед. Куб.  

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. 

Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.  

Симметрии в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Понятие о 

симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры 

симметрий в окружающем мире. 

Сечения куба, призмы, пирамиды.  

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, 

додекаэдр и икосаэдр).  

Векторы в пространстве. Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение 

и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на 

число. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение 

вектора по трем некомпланарным векторам. 

Должны  уметь  (на продуктивном и творческом уровнях освоения):  

– распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; 

соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

– анализировать в взаимное расположение объектов в пространстве; 

– изображать основные многогранники; выполнять чертежи по условиям 

задач; 

– строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;  

– решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на 

нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей); 

– использовать при решении стереометрических задач планиметрические 

факты и методы; 

– проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 



владеть компетенциями: учебно-познавательной, ценностно-

ориентационной, рефлексивной, коммуникативной, информационной, 

социально-трудовой. 

Способны использовать приобретенные знания и умения в 

практической деятельности и повседневной жизни для исследования 

(моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных 

формул и свойств фигур; вычисления площадей поверхностей 

пространственных тел при решении практических задач, используя при 

необходимости справочники и вычислительные устройства.  

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

(ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА) 

Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, 

дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов.  

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные 

события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и 

вероятности событий.  

Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. 

Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными  

событиями.  

Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные 

события. Диаграммы Эйлера.  

Формула сложения вероятностей.  

Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного 

эксперимента. Формула полной вероятности. Независимые события. 

Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число 

сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. 

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые 

испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Серия 

независимых испытаний Бернулли.  

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. 

Примеры распределений,в том числе, геометрическое и биномиальное. 
 

 
 



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ (алгебра) 

 10 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование 

разделов и тем 

программы  

 

Количество часов 
Электронные (цифровые) образовательные 

ресурсы  

 
Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы  

 

1 

Множество 

действительных чисел. 

Многочлены. 

Рациональные 

уравнения и 

неравенства. Системы 

линейных уравнений 

 24   1   0  https://resh.edu.ru/subject/51/?ysclid=llhpupxnbr68871715 

2 

Функции и графики. 

Степенная функция с 

целым показателем 

 12   1   1  https://resh.edu.ru/subject/51/?ysclid=llhpupxnbr68871715 

3 

Арифметический 

корень n-ой степени. 

Иррациональные 

уравнения 

 15   1   0  https://resh.edu.ru/subject/51/10/ https://reshuct.by 

4 

Показательная 

функция. 

Показательные 

уравнения 

 10   1   0  https://resh.edu.ru/subject/51/10/ https://ege.sdamgia.ru 

5 

Логарифмическая 

функция. 

Логарифмические 

уравнения 

 18   1   1  https://resh.edu.ru/subject/51/10/ https://ege.sdamgia.ru 

https://resh.edu.ru/subject/51/?ysclid=llhpupxnbr68871715
https://resh.edu.ru/subject/51/?ysclid=llhpupxnbr68871715
https://resh.edu.ru/subject/51/10/
https://reshuct.by/
https://resh.edu.ru/subject/51/10/
https://ege.sdamgia.ru/
https://resh.edu.ru/subject/51/10/
https://ege.sdamgia.ru/


6 
Тригонометрические 

выражения и уравнения 
 22   1   1  https://resh.edu.ru/subject/51/10/ https://reshuolymp.ru 

7 
Последовательности и 

прогрессии 
 10   1   0  https://resh.edu.ru/subject/51/11/ 

8 
Непрерывные функции. 

Производная 
 20   1   0  https://resh.edu.ru/subject/51/11/ https://reshuct.by 

9 

Повторение, 

обобщение, 

систематизация знаний 

 5   2   0  https://resh.edu.ru/subject/51/10/ https://reshuolymp.ru 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 
 136   10   3   

https://resh.edu.ru/subject/51/10/
https://reshuolymp.ru/
https://resh.edu.ru/subject/51/11/
https://resh.edu.ru/subject/51/11/
https://reshuct.by/
https://resh.edu.ru/subject/51/10/
https://reshuolymp.ru/


 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ (геометрия) 

 10 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование разделов и тем 

программы  

 

Количество часов 
Электронные (цифровые) 

образовательные ресурсы  

 
Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы  

 

1 Введение в стереометрию  23   1   0  https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

2 
Взаимное расположение прямых в 

пространстве 
 6   1   0  https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

3 
Параллельность прямых и плоскостей в 

пространстве 
 8   0   0  

https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

https://ege.sdamgia.ru 

4 
Перпендикулярность прямых и 

плоскостей в пространстве 
 25   0   1  https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

5 Углы и расстояния  16   1   0  https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

6 Многогранники  7   1   1  https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

7 Векторы в пространстве  12   0   1  https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

8 
Повторение, обобщение и 

систематизация знаний 
 5   2   0  

https://resh.edu.ru/subject/17/10/ 

https://ege.sdamgia.ru 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 
 102   6   3   

https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://ege.sdamgia.ru/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://resh.edu.ru/subject/17/10/
https://ege.sdamgia.ru/


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ (статистика и вероятность) 

 10 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование разделов и тем 

программы  

 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы  

 

1 
Представление данных и описательная 

статистика. 
 4    1 http://resh.edu.ru/ 

2 

Случайные опыты и случайные события, 

опыты с равновозможными элементарными 

исходами. 

 3  1 http://resh.edu.ru/ 

3 
Операции над событиями, сложение 

вероятностей. 
 3    http://resh.edu.ru/ 

4 

Условная вероятность, дерево случайного 

опыта, формула полной вероятности и 

независимость событий. 

 6   1 http://resh.edu.ru/ 

5 Элементы комбинаторики. 4    http://resh.edu.ru/ 

6 Серии последовательных испытаний. 3  1  

7 Случайные величины и распределения.  6    http://resh.edu.ru/ 

8 Обобщение и систематизация знаний. 5 1   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  34   1  4  

 

http://resh.edu.ru/
http://resh.edu.ru/
http://resh.edu.ru/
http://resh.edu.ru/
http://resh.edu.ru/
http://resh.edu.ru/






УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

1.  Алимов Ш.А. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 

2014. 

2. Геометрия 10-11. Учебник для общеобразовательных учреждений. Л.С. Атанасян [и др.]. - М.: Просвещение, 2017. 

3. Сборники КИМов ЕГЭ.  

4. Решу ЕГЭ. Образовательный портал для подготовки к экзаменам [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: 

http//www.phys.reshuege.ru/ -свободный. 

5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. - Режим доступа:http//school-collection.edu.ru/- 

свободный. 

6. Геометрия, 10 класс. Самостоятельные и контрольные работы / А. П. Ершова, В. В. Голобородько. – М.: Илекса, 2016. 

7. Геометрия, 11 класс. Самостоятельные и контрольные работы / А. П. Ершова, В. В. Голобородько. – М.: Илекса, 2015.  

8. Алгебра и начала анализа, 10 – 11 класс. Самостоятельные и контрольные работы / А. П. Ершова, В. В. Голобородько. – М.: 

Илекса, 2016. 

9. Зив Б. Г. Задачи по геометрии для 7—11 классов/ Б. Г. Зив, В. М. Мейлер, А. Г. Баханский. — М: Просвещение, 2008.   

10. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 10 класса / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. Бутузов. — М.: Просвещение, 2014. 

11. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 11 класса / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. Бутузов. — М.: Просвещение, 2014. 

12. Литвиненко В. Н. Готовимся к ЕГЭ. 10, 11 классы. – М.: Просвещение, 2014. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1.  Алимов Ш.А. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. М., 

«Просвещение», 2017. 

2. Геометрия 10-11. Учебник для общеобразовательных учреждений. Л.С. Атанасян [и др.]. - М.: Просвещение, 2014. 

3. Бурмистрова Т.А. Алгебра и начала математического анализа.  10 - 11 классы. Рабочие программы общеобразовательных 

учреждений. М., «Просвещение», 2018. 

4. Бурмистрова Т.А. Геометрия.  10 - 11 классы. Рабочие программы общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 

2018. 

5. Рабочие программы по геометрии. 7-11 классы Составитель: Н. Ф. Гаврилова – М.: Вако, 2011. 



6. Шабунин М. И. и др. Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы 10 и 11 классы. М., 

«Просвещение», 2017. 

7. Ткачёва М. В. и др. Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты. 10 и 11 классы. М., «Просвещение», 

2017. 

8. Ткачёва М. В. и др. Алгебра и начала математического анализа. Методические рекомендации. 10-11 классы. М., 

«Просвещение», 2017. 

9. Геометрия, 10-11 класс. Самостоятельные и контрольные работы / А. П. Ершова, В. В. Голобородько. – М.: Илекса, 2016.  

10. Зив Б. Г. Геометрия: дидактические материалы для 10, 11 класса. — М.: Просвещение, 2014.  

11. Саакян С. М. Поурочные разработки 10—11 классы /С. М. Саакян, В. Ф. Бутузов. — М.: Просвещение, 2014.  

12. Зив Б. Г. Задачи по геометрии для 7—11 классов/ Б. Г. Зив, В. М. Мейлер, А. Г. Баханский. — М: Просвещение, 2014.   

13. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 10 класса / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. Бутузов. — М.: Просвещение, 

2014. 

14. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 11 класса / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. Бутузов. — М.: Просвещение, 

2014. 

15. Литвиненко В. Н. Готовимся к ЕГЭ. 10, 11 классы. – М.: Просвещение, 2014. 

 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

http://fcior.edu.ru 

 http://school-сollection.edu.ru 

 http://www.math.ru 

 http://sbiryukova.narod.ru 

 http://www.tmn.fio.ru/works/ 

 https://math-ege.sdamgia.ru 

 http://alexlarin.net 

 www.etudes.ru 

 http://znanika.ru/ 

 https://learningapps.org 

 http://www.alleng.ru/edu/math1.htm 

 http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 



 http://edu.secna.ru/main/ 

 http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/ 

 http://mega.km.ru 

 http://www.rubricon.ru/ 

 http://www.encyclopedia.ru/ 

 http://www.fipi.ru/  

 http://www.ege.edu.ru/  

 http://mathege.ru 

 viddeouroki.net 

 https://interneturok.ru/article/uroki-matematiki 

 http://resh.edu.ru/ 

 https://www.единыйурок.рф/ 
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